CORSO TECNICO-PRATICO
CERTIFICAZIONE ENERGETICA DEGLI EDIFICI

Mercoledi 6 Dicembre 2015
Ing. Emanuele Pifferi

CRONOLOGIA ESSENZIALE

Prima della Direttiva 2002/91/CE in Italia il tema dell’efficienza energetica in edilizia era
stata affrontato dalla Legge 373/76, Norme per il contenimento del consumo
energetico per usi termici negli edifici, e dalla Legge 10/91, Norme transitorie per il
contenimento dei consumi energetici

Superata dalla

16 Dicembre irettiva 2002/91 tiva 2010/31/CE
Rendimen ; [I'edilizia
Energy Performance Bui, rective

—
_ DLgs 192/05

19 Agosto
Attuazione della direttiva 2002/91/CE
relativa al rendimento energetico nell'edilizia

Superata dalla

irettiva 2006/32 tiva 2012/27/UE
Efficienza idell’energia e i
ZI energetici

29 Dicembre DLgs 311/06
Disposizioni correttive ed integrative al

] decreto legislativo 19 agosto 2005, n. 192
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CRONOLOGIA ESSENZIALE

Efficienza energetica in edilizia: excursus legislativo e normativo

DAL 156/08 Regione In'regr'ata “
4 Marzo i i
Emilia-Romagna  SUccessive DGR, vedi

Approvazione atto di indirizzo e 2015
coordinamento sui requisiti di rendimento
energetico e sulle procedure di certificazione
energetica degli edifici

Maggio Speci iche U 11300-1e2
PRESTAZI GE IFICI
e 2 fabbisogno e climatizz. invernale

Superate dalle
revisioni

Superate dai 3 DM
Del 26/06/2015

cazione

26 Giugno
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CRONOLOGIA ESSENZIALE

Efficienza energetica in edilizia: excursus legislativo e normativo

Maggio Specifica tecnica UNI TS 11300 -3
PRESTAZIONI ENERGETICHE DEGLI EDIFICI
Parti 3 — climatizzazione estiva

19 Maggio Direttiva 2010/31/UE
sulla prestazione energetica nell’edilizia -
recast della Direttiva 2002/91/CE

3 Marzo D. Lgs n. 28
sulle Fonti Energetiche Rinnovabili

Superata dalle
DGR del 2015

ilia-Romagna

26 Settembre D
ati — della DAL 156/2008
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CRONOLOGIA ESSENZIALE

Efficienza energetica in edilizia: excursus legislativo e normativo

10 Maggio Specifica tecnica UNI TS 11300 - 4
PRESTAZIONI ENERGETICHE DEGLI EDIFICI
Parte 4: energie rinnovabili

25 Ottobre Direttiva 2012/27/UE
sull'efficienza energetica, che modifica le
direttive 2009/125/CE e 2010/30/UE e
abroga le direttive 2004/8/CE e 2006/32/CE

Legge 90
Recepimento della Direttiva 2010/31/UE
sulla prestazione energetica

3 Agosto
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CRONOLOGIA ESSENZIALE

Efficienza energetica in edilizia: excursus legislativo e normativo

- Legge Regionale n. 7
27 Giugno
g E Art. 25 -Attuazione della direttiva 2010/31/UE

4 Lualio DLgs n. 102/2014
Attuazione della Direttiva 2012/27/UE
sull’efficienza energetica

2 Ottobre Specifiche techiche UNITS 11300 —-1e 2
PRESTAZIONI ENERGETICHE DEGLI EDIFICI
Parti 1 e 2 - Revisione

DGR 1577/2014
1
3 Ottobre E Modifiche Allegati 1, 2, 3 della DAL 156/08
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CRONOLOGIA ESSENZIALE

Efficienza energetica in edilizia: excursus legislativo e normativo

3 DM 26/06/2015
Requisiti minimi — Certificazione Energetica —
Relazione Tecnica

20 Luglio DGR 967/2015
Requisiti minimi

7 Settembre DGR 1275/2015
Certificazione energetica

7 Marzo DGR 394/ 201.6 .
Controlli e sanzioni

29 Marzo Specifiche tecniche UNI TS 113004 5e 6
PRESTAZIONI ENERGETICHE DEGLI EDIFICI
Parti 5 e 6 — Nuova pubblicazione; 4 revisione

26 Giugno
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Programma della giornata

DGR 967, CLASSIFICAZIONE INTERVENTI E REQUISITI MINIMI
La classificazione degli interventi ai sensi del DM nazionale 26/06/2015 e della DGR
967/15 della Regione Emilia-Romagna. Introduzione ai Requisiti Minimi.

REQUISITI MINIMI PER RIQUALIFICAZIONI ENERGETICHE
Requisiti minimi da rispettare per gli interventi di Riqualificazione Energetica:
applicazione a casi concreti con l'uso del software Termo, esempi pratici di
compilazione della Relazione Tecnica ex Legge 10

Requisiti Minimi ai sensi della DGR 967/15 della Regione Emilia-Romagna per le
ristrutturazioni importanti di secondo livello

REQUISITI MINIMI RISTRUTTURAZIONI DI 1° LIVELLO, NUOVE
COSTRUZIONI E NZEB

Definire I'edificio di riferimento, confronto con la prestazione energetica
dell'immobile reale per verificare il rispetto dei Requisiti Minimi

3 REQUISITI MINIMI PER RISTRUTTURAZIONI DI 2° LIVELLO
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CORSO sulla Certificazione Energetica

La classificazione degli interventi ai sensi del DM nazionale 26/06/2015 e della DGR

1 DGR 967, CLASSIFICAZIONE INTERVENTI E REQUISITI MINIMI
967/15 della Regione Emilia-Romagna. Introduzione ai Requisiti Minimi.
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DM 26/06/2015 | DGR 967 REQUISITI MINIMI

Decreto nazionale e DRG regionale

DM 26/06/2015
Requisiti minimi

DGR 967
del 20 Luglio 2015
Requisiti minimi
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DM 26/06/2015 | DGR 967 REQUISITI MINIMI

Classificazione degli interventi

DGR E-R 967/15, Art. 3

Salvo specifiche eccezioni, i requisiti minimi si applicano a tutti gli edifici
aventi destinazione d’uso di cui all’articolo 3 del DPR 412/1993 per i quali,
successivamente alla data di entrata in vigore (1° Ottobre 2015), sia
richiesto il rilascio del permesso di costruire, sia presentata una
SCIA o una CIL, siano iniziati interventi di manutenzione ordinaria. Il
rispetto dei requisiti minimi € richiesto altresi per le opere e gli interventi di
cui allart. 10 comma 1. della L.R. n. 15/2013 (= procedure abilitative
speciali es. opere pubbliche) il cui progetto preliminare sia stato approvato
dopo I'entrata in vigore del presente Atto.

Al fine di perseguire la massima efficacia dei requisiti, ne & prevista una
articolazione ed applicazione graduale in relazione alle diverse tipologie di
intervento.
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DM 26/06/2015 | DGR 967 REQUISITI MINIMI

Classificazione degli interventi

DGR E-R 967/15, ALL. 1
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DM 26/06/2015 | DGR 967 REQUISITI MINIMI

Classificazione degli interventi

DGR E-R 967/15, ALL. 2 Art. 1

® NUOVA

CATEGORIA 1: EDIFICI DI NUOVA COSTRUZIONE E ASSIMILATI

1. gli edifici di nuova costruzione

2. gli edifici sottoposti a demolizione e ricostruzione

3. l'ampliamento di edifici esistenti, ovvero i nuovi volumi, sempre che la
nuova porzione abbia un volume lordo climatizzato superiore al 15%

di quello esistente o comunque superiore a 500 m3
La verifica del rispetto dei requisiti deve essere condotta solo sulla porzione di
edificio costituente I'ampliamento
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DM 26/06/2015 | DGR 967 REQUISITI MINIMI

Classificazione degli interventi

DGR E-R 967/15, ALL. 2 Art. 1
50%0

RISTRUTTUR
AZIONE
IMPORTANTE
1° LIVELLO

CATEGORIA 2: EDIFICI ESISTENTI OGGETTO DI RISTRUTTURAZIONI
IMPORTANTI DI PRIMO LIVELLO

Interventi che, oltre a interessare l'involucro edilizio con un’incidenza
superiore al 50 per cento della superficie disperdente lorda complessiva
dell’edificio, comprendono anche Ila nuova installazione o la
ristrutturazione dell'impianto termico per il servizio di climatizzazione

invernale e/o estiva asservito all'intero edificio.
I requisiti si applicano all'intero edificio e si riferiscono alla sua prestazione
energetica relativa al servizio o servizi interessati.
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DM 26/06/2015 | DGR 967 REQUISITI MINIMI

Classificazione degli interventi

DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. E
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DM 26/06/2015 | DGR 967 REQUISITI MINIMI

Classificazione degli interventi

DGR E-R 967/15, ALL. 2 Art. 1

RISTRUTTUR
e/o AZIONE
impianto IMPORTANTE
2° LIVELLO

CATEGORIA 3: EDIFICI ESISTENTI OGGETTO DI RISTRUTTURAZIONI
IMPORTANTI DI SECONDO LIVELLO E ASSIMILATE

1. edifici sottoposti a interventi di ristrutturazione che interessano
I'involucro edilizio con un incidenza superiore al 25% della superficie
disperdente lorda complessiva dell’edificio, e possono interessare
I'impianto termico per il servizio di climatizzazione invernale e/o estiva

2. ampliamento di edifici esistenti, ovvero i nuovi volumi, hon compresi
negli interventi di cui alla categoria 1 punto III

I requisiti si applicano alle sole porzioni e alle quote di elementi e componenti.
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DM 26/06/2015 | DGR 967 REQUISITI MINIMI

Classificazione degli interventi

DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. E
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DM 26/06/2015 | DGR 967 REQUISITI MINIMI

Riqualificazioni energetiche - INTERVENTI

DGR E-R 967/15, ALL. 2 Art. 1

25%
RIQUALIFICA
. e! o ZIONE
impianto ENERGETICA

CATEGORIA 4: EDIFICI ESISTENTI OGGETTO DI RIQUALIFICAZIONE
ENERGETICA

Interventi che coinvolgono una superficie inferiore o uguale al 25%
della superficie disperdente lorda complessiva dell’edificio e/o consistono
nella nuova installazione, nella ristrutturazione di un impianto termico
asservito all’'edificio o di altri interventi parziali, ivi compresa la
sostituzione del generatore.

I requisiti si applicano ai soli componenti edilizi e impianti oggetto di intervento, e
si riferiscono alle loro relative caratteristiche termo-fisiche o di efficienza.
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DM 26/06/2015 | DGR 967 REQUISITI MINIMI

Classificazione degli interventi

DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. E
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DM 26/06/2015 | DGR 967 REQUISITI MINIMI

Classificazione degli interventi

DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. E
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DM 26/06/2015 | DGR 967 REQUISITI MINIMI

Classificazione degli interventi

DGR E-R 967/15, ALL. 2 Art. 1

10%

DEROGHE

CATEGORIA 4: EDIFICI ESISTENTI OGGETTO DI
RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA

Sono comunque esclusi dall'applicazione dei requisiti minimi di prestazione
energetica di cui al presente Allegato gli interventi di ripristino
dell'involucro edilizio che coinvolgono unicamente strati di finitura, interni
o esterni, ininfluenti dal punto di vista termico (quali la tinteggiatura), o
rifacimento di porzioni di intonaco che interessino una superficie
inferiore al 10% della superficie disperdente lorda complessiva
dell’edificio.

Mercoledi 6 Dicembre 2016 | ING. EMANUELE PIFFERI | Gruppo EDEN 21/112

DM 26/06/2015 | DGR 967 REQUISITI MINIMI

Classificazione degli interventi

DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. E
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DM 26/06/2015 | DGR 967 REQUISITI MINIMI

Interventi e Requisiti

DGR E-R 967/15, ALL. 2
INTERVENTI : REQUISITI

) SEZIONE A
\ Requisiti e prescrizioni comuni
a tutti gli interventi

CATEGORIA 1: EDIFICI DI NUOVA
COSTRUZIONE E ASSIMILATI

CATEGORIA 2: EDIFICI ESISTENTI
OGGETTO DI RISTRUTTURAZIONI
IMPORTANTI DI PRIMO LIVELLO

> SEZIONE B
Nuovo + 1° Livello + NZeb

OGGETTO DI RISTRUTTURAZIONI

IMPORTANTI DI SECONDO SEZIONE C

LIVELLO E ASSIMILATE > 2° Livello
CATEGORIA 4: EDIFICI ESISTENTI

OGGETTO DI RIQUALIFICAZIONE SEZIONE D

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
CATEGORIA 3: EDIFICI ESISTENTI AR
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

ENERGETICA J j Riqualificazione energetica
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DM 26/06/2015 | DGR 967 REQUISITI MINIMI

Abaco dei Requisiti e delle Specifiche

DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. E

SEZIONE A
Requisiti e prescrizioni comuni
a tutti gli interventi

Mercoledi 6 Dicembre 2016 | ING. EMANUELE PIFFERI | Gruppo EDEN 24/112



DM 26/06/2015 | DGR 967 REQUISITI MINIMI

Abaco dei Requisiti e delle Specifiche

DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. E

SEZIONE B
Nuovo + 1° Livello + NZeb
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DM 26/06/2015 | DGR 967 REQUISITI MINIMI

Abaco dei Requisiti e delle Specifiche
DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. E
SEZIONE C 2° Livello SEZIONE D Riqualificazione energetica
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CORSO sulla Certificazione Energetica

REQUISITI MINIMI PER RIQUALIFICAZIONI ENERGETICHE
Requisiti minimi da rispettare per gli interventi di Riqualificazione Energetica:
applicazione a casi concreti con l'uso del software Termo, esempi pratici di
compilazione della Relazione Tecnica ex Legge 10
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DM 26/06/2015 | DGR 967 REQUISITI MINIMI

Relazione Tecnica di Progetto (ex Legge 10)

DGR E-R 967/15, ALL. 4

25%

N

RISTRUTTURAZIONE RIQUALIFICAZIONE
IMPORTANTE ENERGETICA
2° LIVELLO
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DM 26/06/2015 | DGR 967 REQUISITI MINIMI

Relazione Tecnica di Progetto (ex Legge 10)

DGR E-R 967/15, ALL. 4

RISTRUTTURAZIONE
IMPORTANTE
2° LIVELLO

RIQUALIFICAZIONE
ENERGETICA

Mercoledi 6 Dicembre 2016 | ING. EMANUELE PIFFERI | Gruppo EDEN 29/112

DM 26/06/2015 | DGR 967 REQUISITI MINIMI

Riqualificazioni energetiche — REQUISITI MINIMI
25%

e/o

impianto

Verifica, in base agli interventi effettuati, di
- Condensa
- Riflettanza
- Trasmittanza strutt. verticali, orizzontali e infissi : U < U;ite \
- Per strutture trasparenti: gg.sn < 9gissh jimite
- Per ristrutturazione impianti di climatizzazione ny Ny Nc > Niimite >
- Per sostituzione generatori n, COP GUE EER

- Impianti idro-sanitari, illuminazione e ventilazione a norma j

+ altri requisiti SEZIONE A

SEZIONE
D
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DM 26/06/2015 | DGR 967 REQUISITI MINIMI

Requisiti minimi Riqualificazioni Energetiche - INVOLUCRO

CONDENSA

RIFLETTANZA
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DM 26/06/2015 | DGR 967 REQUISITI MINIMI

Requisiti minimi Riqualificazioni Energetiche - INVOLUCRO
DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. D.1

Pareti VALORI PER U
RIQUALIFICAZIONI
ENERGETICHE DAL
1° OTTOBRE 2015

Solai
I valori di trasmittanza delle
tabelle si considerano

) ) comprensivi dell’effetto

Pavimenti dei ponti termici
_ ggl+sh

Finestre
incluso
cassonetto
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DGR 967 REQUISITI MINIMI | CASO PRATICO 1

Intervento Riqualificazione energetica | Sostituzione serrami_ﬁt'»
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DGR 967 REQUISITI MINIMI | CASO PRATICO 1

Le trasmittanze limite per le Riqualificazioni: i nuovi valori

DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. D.1

Finestre

incluso . U
cassonetto Verifica

ggl+sh
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DGR 967 REQUISITI MINIMI | CASO PRATICO 1

Flusso termico di origine solare

UNI'TS 11300-1 5.3

clJsol,wlop,k = I:sh,ob,k ‘ Isol,k

Do mnk : flusso termico k-esimo di origine solare, mediato sul tempo
[(w]
Fen obk - & il fattore di riduzione per ombreggiatura relativo ad elementi

esterni per |'area di captazione solare effettiva della superficie
k—esima [-]

II fattore di riduzione per ombreggiatura F, ,, puod essere
calcolato come prodotto dei fattori di ombreggiatura relativi ad
ostruzioni esterne,

ad aggetti orizzontali e verticali

Ak & l'area di captazione solare effettiva della superficie k-esima

con dato orientamento e angolo d‘inclinazione sul piano
orizzontale, nella zona o ambiente considerato [m?]

T s e l'irradianza solare media mensile, sulla superficie k—esima,

con dato orientamento e angolo d’inclinazione sul piano
orizzontale [W/m?2]
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DGR 967 REQUISITI MINIMI | CASO PRATICO 1

Il fattore di trasmissione solare g, g,

UNI'TS 11300-1 14

ggl+sh
"

Asorw= Fsng (9q) (1-F¢) Ay,

ggl = ggl,n : I:w

prospeto 20  Fattore di esposizione, £,

sol,w

Fu,

Vetro singolo Doppio vetri Triplo vetro
Mese S E/O N Orizz. EO N Orizz S E/O N | Oz ‘
Gen. 0984 | 0902 | 0932 | 0876 | 0978 | 086t | 0901 | 0812 [ 0972 | 0833 | 0880 | 0770 |
g I n Feb. 0967 | 0923 | 0932 | 0902 | 0950 | 08% | 0901 | 0851 | 0937 | 0868 | 0880 | 0817
al, 11300:2014 APPENDICE C [ver | o953 | oss2 | ogs1 | o9a1 | 087 | 0904 | 0901 | 0895 | og72 | ogss | 0879 | o7t |
|
Tipo divetro dain Apr. 0888 | 0938 | 0921 | 0949 | 0833 | 0912 | 0890 | 0923 | 0796 | 0894 | 0868 | 0906 |
P—— — Mag. 0852 | 0941 | 0895 | 0955 | 0787 | 0916 | 0854 | 0933 | 0747 | 0898 | 0828 | 0918 |
SHO'HINgoo d Giu. 0838 | 0941 | 0877 | 0955 | 0770 | 0915 | 083t | 0934 | 0731 | 0898 | 0802 | 0920 |
Doppio vetro normale 0,75 Lug. 0835 | 0941 | 0877 | 0956 | 0766 | 0915 | 0831 | 0935 | 0724 | 0898 | 0801 | 0921
Doppio vetro con rivestimento basso-emissivo 0,67 Ago. 0861 | 0940 | 0905 | 0952 | 0797 | 0915 | 0870 | 0928 | 075 | 0898 | 0846 | 0912
- Set, 0911 | 0935 | 093 | 0940 | 0865 | 0907 | 0899 | 0909 | 0833 | o088 | 0877 | 0887 |
Triplo vetro normale 0,70 {
ot. 0957 | 0925 | 0931 | 0912 | 0933 | 0894 | 0900 | 085 | 0915 | 0872 | 0878 | 0833
Triplo vetro con doppio rivestimento basso-emissivo 0,50 Nov. 0981 | 0912 | 0931 | 0880 | 0971 | 0876 | 0901 | 0818 | 0964 | 0851 | 0879 | 0776 |
Doppia finestra 0,75 Dic. 0987 | 0903 | 093 | 0858 | 0982 | 0862 | 0901 | 0789 | 0977 | 0834 | 0880 | 0744
Mercoledi 6 Dicembre 2016 | ING. EMANUELE PIFFERI | Gruppo EDEN 36/112



DGR 967 REQUISITI MINIMI | CASO PRATICO 1

Intervento Riqualificazione energetica | Sostituzione serrami_ﬁt'»

OK

Verifica U
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DGR 967 REQUISITI MINIMI | CASO PRATICO 1

Intervento Riqualificazione energetica | Sostituzione serrami_ﬁtr

Da Relazione di Calcolo SW Termo

Se non considero
Da Relazione LEGGE 10 schermature...

Verifl
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DGR 967 REQUISITI MINIMI | CASO PRATICO 1

Intervento Riqualificazione energetica | Sostituzione serrami_ﬁt'»

Da Relazione di Calcolo SW Termo

Da Relazione LEGGE 10 OK
verifica Jg|4.sh
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DGR 967 REQUISITI MINIMI | CASO PRATICO 1

Relazione Tecnica di Progetto (ex Legge 10)

DGR E-R 967/15, ALL. 4
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DGR 967 REQUISITI MINIMI | CASO PRATICO 1

Relazione Tecnica di Progetto (ex Legge 10)
DGR E-R 967/15, ALL. 4

Mercoledi 6 Dicembre 2016 | ING. EMANUELE PIFFERI | Gruppo EDEN 41/112

DGR 967 REQUISITI MINIMI | CASO PRATICO 2

Intervento Riqualificazione energetica | Cappotto interno < 25% S.D.
V=

=
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DGR 967 REQUISITI MINIMI | CASO PRATICO 2

Le trasmittanze limite per le Riqualificazioni: i nuovi valori
DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. A + D.1

Pareti I valori di trasmittanza si
considerano comprensivi \/erifica U
dell’effetto dei ponti
termici

In caso di interventi di riqualificazione energetica dell'involucro opaco che prevedano
lI'isolamento termico dell‘interno dell'involucro edilizio o l'isolamento termico in
intercapedine, indipendentemente dall’entita della superficie coinvolta, i valori delle
trasmittanze delle tabelle sono incrementati del 30%.

Verifica CONDENSA
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DGR 967 REQUISITI MINIMI | CASO PRATICO 2

Intervento Riqualificazione energetica | Cappotto interno < 25% S.D.
V=
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DGR 967 REQUISITI MINIMI | CASO PRATICO 2

Intervento Riqualificazione energetica | Cappotto interno < 25% S.D.
Vo

0K
Verifica CONDENSA

Verifica U OK

... 1 PONTI
TERMICI?
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DGR 967 REQUISITI MINIMI | CASO PRATICO 2

Relazione Tecnica di Progetto (ex Legge 10)

DGR E-R 967/15, ALL. 4
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DGR 967 REQUISITI MINIMI | CASO PRATICO 2

Relazione Tecnica di Progetto (ex Legge 10)
DGR E-R 967/15, ALL. 4

Mercoledi 6 Dicembre 2016 | ING. EMANUELE PIFFERI | Gruppo EDEN 47/112

DM 26/06/2015 | DGR 967 REQUISITI MINIMI

Requisiti minimi Riqualificazioni Energetiche - IMPIANTO

DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. D.2
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DM 26/06/2015 | DGR 967 REQUISITI MINIMI

Requisiti minimi Riqualificazioni Energetiche - IMPIANTO

DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. D.3

FER
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DM 26/06/2015 | DGR 967 REQUISITI MINIMI

Requisiti minimi Riqualificazioni Energetiche - IMPIANTO

DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. D.4

Ny
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DM 26/06/2015 | DGR 967 REQUISITI MINIMI

Requisiti minimi Riqualificazioni Energetiche - IMPIANTO

DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. D.4

COP EER GUE

Continua...
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DM 26/06/2015 | DGR 967 REQUISITI MINIMI

Requisiti minimi Riqualificazioni Energetiche - IMPIANTO

DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. D.4

EER

Continua...
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DM 26/06/2015 | DGR 967 REQUISITI MINIMI

Requisiti minimi Riqualificazioni Energetiche - IMPIANTO

DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. D.5
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DM 26/06/2015 | DGR 967 REQUISITI MINIMI

Requisiti minimi Riqualificazioni Energetiche - IMPIANTO

DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. D.6

Continua...
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DGR 967 REQUISITI MINIMI | CASO PRATICO 3

Intervento Riqualificazione energetica | Sostituzione generatore
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DGR 967 REQUISITI MINIMI | CASO PRATICO 3

Relazione Tecnica di Progetto (ex Legge 10)

DGR E-R 967/15, ALL. 4
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DGR 967 REQUISITI MINIMI | CASO PRATICO 3

Relazione Tecnica di Progetto (ex Legge 10)
DGR E-R 967/15, ALL. 4
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DGR 967 REQUISITI MINIMI | CASO PRATICO 3

Relazione Tecnica di Progetto (ex Legge 10)

DGR E-R 967/15, ALL. 4

0,81 g

0,95 X
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DGR 967 REQUISITI MINIMI | CASO PRATICO 3

Relazione Tecnica di Progetto (ex Legge 10)
DGR E-R 967/15, ALL. 4

Ny

16 | ING. EMANUELE PIFFERI | Gruppo EDEN 59/112

DGR 967 REQUISITI MINIMI | CASO PRATICO 3

Relazione Tecnica di Progetto (ex Legge 10)

DGR E-R 967/15, ALL. 4
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CORSO sulla Certificazione Energetica

REQUISITI MINIMI PER RISTRUTTURAZIONI DI 2° LIVELLO
Requisiti Minimi ai sensi della DGR 967/15 della Regione Emilia-Romagna per le
ristrutturazioni importanti di secondo livello

e/o

impianto
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DM 26/06/2015 | DGR 967 REQUISITI MINIMI

Ristrutturazioni importanti di 2° livello

DGR E-R 967/15, ALL. 2 Art. 1

RISTRUTTUR
e/o AZIONE
impianto IMPORTANTE
2° LIVELLO

CATEGORIA 3: EDIFICI ESISTENTI OGGETTO DI RISTRUTTURAZIONI
IMPORTANTI DI SECONDO LIVELLO E ASSIMILATE

1. edifici sottoposti a interventi di ristrutturazione che interessano
I'involucro edilizio con un incidenza superiore al 25% della superficie
disperdente lorda complessiva dell’edificio, e possono interessare
I'impianto termico per il servizio di climatizzazione invernale e/o estiva

2. ampliamento di edifici esistenti, ovvero i nuovi volumi, hon compresi
negli interventi di cui alla categoria 1 punto III

I requisiti si applicano alle sole porzioni e alle quote di elementi e componenti.
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DM 26/06/2015 | DGR 967 REQUISITI MINIMI

Ristrutturazioni importanti di 2° livello

DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. E
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DM 26/06/2015 | DGR 967 REQUISITI MINIMI

Ristrutturazioni 2° livello — REQUISITI MINIMI

RIQUAL.

Verifica, in base agli interventi effettuati, di ENERG.
- Condensa , —
. Riflettanza } + altri requisiti SEZIONE A

- Trasmittanza strutt. verticali, orizzontali e infissi: U < U; e
- Per strutture trasparenti: gg.sn < 9gissh jimite

- Per ristrutturazione impianti di climatizzazione ny Ny Nc > Niimite }
- Per sostituzione generatori n, COP GUE EER SEZIONE D
- Impianti idro-sanitari, illuminazione e ventilazione a norma ) j

- Parametro H'; per la porzione < H'y jmite } + altri requisiti SEZIONE C
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DM 26/06/2015 | DGR 967 REQUISITI MINIMI

Requisiti minimi Ristrutturazioni 2° livello - INVOLUCRO

DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. C

N

C.1.1 COEFFICIENTE C.1.2 TRASMITTANZA TERMICA
GLOBALE DI SCAMBIO COMPONENTI EDILIZI
TERMICO H’;
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DM 26/06/2015 | DGR 967 REQUISITI MINIMI

Requisiti minimi Ristrutturazioni 2° livello - INVOLUCRO

DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. C

LB

PER RISTRUTTURAZIONI DI 2°
LIVELLO

PER NUOVE COSTRUZIONI E
RISTRUTTURAZIONI DI 1°
LIVELLO
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DM 26/06/2015 | DGR 967 REQUISITI MINIMI

Il coefficiente H'; : cos'é e come si calcola

H'r = Hyaq/ 2 Ax

Hiagi = Zi (ALt Up) + 2 LWy

tr,adj
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DM 26/06/2015 | DGR 967 REQUISITI MINIMI

Requisiti minimi Ristrutturazioni 2° livello - INVOLUCRO

DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. C

Pareti o O
Rimanda a : = =
RIQUALIFICAZIONI [ F 028 026
ENERGETICHE Solai
PaV|ment| Zona climatica o U[wfm:m, =
D 036 i 032
E 031 | 0,29
F 0.30 i 028
Finestre
incluso
cassonetto
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DM 26/06/2015 | DGR 967 REQUISITI MINIMI

Requisiti minimi Ristrutturazioni 2° livello - IMPIANTO

DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. C

Rimanda a
RIQUALIFICAZIONI
ENERGETICHE
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DGR 967 REQUISITI MINIMI | CASO PRATICO 4

Intervento Ristr. 2° Livello | Cappotto esterno

)

Mercoledi 6 Dicembre 2016 | ING. EMANUELE PIFFERI | Gruppo EDEN 70/112



DGR 967 REQUISITI MINIMI | CASO PRATICO 4

Intervento Ristr. 2° Livello | Cappotto esterno

Da

Relazione
di Calcolo
SW Termo

INFISSI

Verso

Mercoledi 6 Dicembre 2016 | ING. EMANUELE PIFFERI | Gruppo EDEN
ESTERNO

DGR 967 REQUISITI MINIMI | CASO PRATICO 4

Intervento Ristr. 2° Livello | Cappotto esterno

Da

Relazione
di Calcolo
SW Termo

Verso
SCALA

Verso
SOTTOTETTO

Verso NON
SCALDATO
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DGR 967 REQUISITI MINIMI | CASO PRATICO 4

Intervento Ristr. 2° Livello | Cappotto esterno

i (AL~ Ui)+SklkWk i Caloolo
Zk AK — SW Termo

_61450+5252 66,711 _
=T 105734 — 105734 ~ 063065

H’T=

tutti i P.T.: quelli al perimetro (solai,
balcone) andrebbero considerati a meta
INFISSI [vedi ALL 2 D.1.6 4)]

(61450-39.914)+5252 26797 _
Ue=""T05734-77500 — 88185 030 <0.30
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CORSO sulla Certificazione Energetica

REQUISITI MINIMI RISTRUTTURAZIONI DI 1° LIVELLO, NUOVE

COSTRUZIONI E NZEB
Definire I'edificio di riferimento, confronto con la prestazione energetica
dell'immobile reale per verificare il rispetto dei Requisiti Minimi
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REQUISITI NUOVE COSTRUZIONI E 1° LIVELLO

Classificazione degli interventi

DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. E
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DM 26/06/2015 | DGR 967 REQUISITI MINIMI

Ristrutturazioni 1° livello e nuove Costruzioni — REQUISITI MINIMI

Condensa, Riflettanza + altri req. SEZ.A

Parametro H'; < valore limite da Tabella

Trasmittanza divisori: Ugisoi < 0.8

EPy,nar EPcnar EPg ot < limite calcolato per I'Edificio di Riferimento
Efficienze ny Ny Nc > N jimite Nw limite Nc,iimite CalColate per I'Ed. di Rif.
Schermature e fattore g

Parametro Ay, est / Asup,utile < Valore limite da Tabella

Trasmittanza periodica YIE < 0.10 per pareti, 0.18 per coperture
Obbligo FER
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REQUISITI NUOVE COSTRUZIONI E 1° LIVELLO

Abaco dei Requisiti e delle Specifiche

DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. E

SEZIONE B
Nuovo + 1° Livello + NZeb
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REQUISITI NUOVE COSTRUZIONI E 1° LIVELLO

Verifica della Prestazione Energetica globale e parziale

DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. B.Z

Il requisito si intende soddisfatto se gli indici e i parametri di prestazione
per i quali c'e indicato I'obbligo di verifica (SI nella colonna “obbligo
verifica”) risultano piu performanti rispetto ai corrispondenti indici e
parametri determinati con il metodo dell’edificio di riferimento, che sono:

- EI:)H,nd
- Ny
- Nw
- EI:)C,nd
- Nc
- EP
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gl,tot



REQUISITI NUOVE COSTRUZIONI E 1° LIVELLO

Verifica della Prestazione Energetica globale e parziale

DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. B.2
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REQUISITI NUOVE COSTRUZIONI E 1° LIVELLO

Verifica della Prestazione Energetica globale e parziale

DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. B.Z
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REQUISITI NUOVE COSTRUZIONI E 1° LIVELLO

Verifica della Prestazione Energetica globale e parziale

DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. B.2

I requisiti di prestazione energetica globale e parziale sono verificati con
I'utilizzo del metodo dell' "edificio di riferimento”.

Ai fini della verifica del rispetto del requisito, in sede progettuale si applica
quindi una procedura che comprende le seguenti fasi:

FASE 1 - DETERMINAZIONE DEGLI INDICI E PARAMETRI DI
PRESTAZIONE ENERGETICA DELL'EDIFICIO REALE

FASE 2 - DETERMINAZIONE DEGLI INDICI E PARAMETRI DI
PRESTAZIONE ENERGETICA DELL’EDIFICIO DI RIFERIMENTO

FASE 3 - RAFFRONTO E VALUTAZIONE DEI VALORI

EPy.nar EPcnar EPgi ot < limite calcolato per I'Edificio di Riferimento
- Efficienze ny Ny Nc > Ny imite Nwimite Ne,imite CaICOIAte per I'Ed. di Rif.
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REQUISITI NUOVE COSTRUZIONI E 1° LIVELLO

Edificio di Riferimento - DEFINIZIONE

Fonte: ANIT, Articolo
di Neo Eubios 51
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REQUISITI NUOVE COSTRUZIONI E 1° LIVELLO

Edificio di Riferimento - INVOLUCRO
DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. B2 | 2.1

Pareti EPH,nd EPC,nd EPgI,tot
Solai

Pavimenti

I valori di trasmittanza delle

Finestre tabelle si considerano
incluso comprensive dell’effetto
cassonetto dei ponti termici

Mercoledi 6 Dicembre 2016 | ING. EMANUELE PIFFERI | Gruppo EDEN 83/112

REQUISITI NUOVE COSTRUZIONI E 1° LIVELLO

Edificio di Riferimento - INVOLUCRO

DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. B2 | 2.1

Nel caso di strutture delimitanti lo spazio EPH,nd EPC,nd EPgl,tot
riscaldato verso ambienti non riscaldati, si

assume come trasmittanza il valore della

pertinente tabella, diviso per il fattore di

correzione dello scambio termico tra

ambiente climatizzato e non climatizzato,

come indicato nella corrispondete tabella

riportata nella norma UNI TS 11300-1, in

forma tabellare.

Nel caso di strutture rivolte verso il terreno, i valori delle pertinenti
tabelle devono essere confrontati con i valori della trasmittanza termica
equivalente calcolati in base alle UNI EN ISO 13370.
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REQUISITI NUOVE COSTRUZIONI E 1° LIVELLO

Edificio di Riferimento - INVOLUCRO
DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. B2 | 2.1

Per le strutture opache verso l'esterno si considera il coefficiente di
assorbimento solare dell’edificio reale.

Per i componenti finestrati si assume il fattore di trasmissione solare
dell’edificio reale.

Per i componenti finestrati si assume il fattore di trasmissione globale di
energia solare attraverso i componenti finestrati g, riportato in Tabella,
in presenza di una schermatura mobile.
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REQUISITI NUOVE COSTRUZIONI E 1° LIVELLO

Edificio di Riferimento - IMPIANTO
DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. B2 | 2.2

Ny Nw Nc
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REQUISITI NUOVE COSTRUZIONI E 1° LIVELLO

Edificio di Riferimento - IMPIANTO
DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. B.2 | 2.2

Ny Nw Nc

Continua...
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REQUISITI NUOVE COSTRUZIONI E 1° LIVELLO

Edificio di Riferimento - IMPIANTO

DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. B.2 | 2.2
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REQUISITI NUOVE COSTRUZIONI E 1° LIVELLO

Edificio di Riferimento - ILLUMINAZIONE
DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. B.2 | 2.3

Nelle more della definizione di specifici parametri tecnici per gli impianti di
illuminazione dell’edificio di riferimento:

- il calcolo del fabbisogno di energia elettrica per illuminazione €
effettuato secondo la normativa tecnica (UNI EN 15193) e sulla base
delle indicazioni contenute nella UNI/TS 11300-2

- per l'edificio di riferimento si considerano gli stessi parametri
(occupazione, sfruttamento nella luce naturale) dell’edificio reale e la
presenza di sistemi automatici di regolazione di classe B di cui
alla norma UNI EN 15232
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REQUISITI NUOVE COSTRUZIONI E 1° LIVELLO

Edificio di Riferimento - VENTILAZIONE
DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. B.2 | 2.4
In presenza di impianti di ventilazione meccanica, nell’edificio di

riferimento si considerano le medesime portate d’aria dell’edificio
reale.

Nell'edificio di riferimento si assumono i fabbisogni specifici di energia
elettrica per la ventilazione (= fabbisogni energetici dei ventilatori
installati per m3 di aria movimentata) riportati nella Tabella seguente:
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DEFINIZIONE DELL'EDIFICIO DI RIFERIMENTO

Edificio di riferimento
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DEFINIZIONE DELL'EDIFICIO DI RIFERIMENTO

Edificio di riferimento |i,

Pareti l

T | Zona climati ica U Wiy
Solai 205 | 20172019
D 0,30 | 026
| 0.2
| 0.20
Pavimenti
Finestre

...e impianto, illuminazione,
ventilazione da DGR 967/15
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REQUISITI NUOVE COSTRUZIONI E 1° LIVELLO

Abaco dei Requisiti e delle Specifiche

DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. E

SEZIONE B
Nuovo + 1° Livello + NZeb
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REQUISITI NUOVE COSTRUZIONI E 1° LIVELLO

Controllo apporti di energia termica in regime ESTIVO
/
DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. B.1.1 H T

CONTROLLO DELLE PERDITE PER TRASMISSIONE:
COEFFICIENTE GLOBALE DI SCAMBIO TERMICO

Il coefficiente globale di scambio termico per trasmissione per unita di
superficie disperdente H’; per l'intero involucro edilizio < valore
limite da tabella:
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REQUISITI NUOVE COSTRUZIONI E 1° LIVELLO

Controllo apporti di energia termica in regime ESTIVO
DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. B.1.2 U div

CONTROLLO DELLE PERDITE PER TRASMISSIONE:
TRASMITTANZA TERMICA PARETI DI SEPARAZIONE

Il valore della trasmittanza (U) delle strutture edilizie di separazione
tra edifici o unita immobiliari confinanti deve essere

< 0,8 W/m2K per pareti divisorie verticali e orizzontali e inclinate

< 2,80 W/m2K per chiusure trasparenti comprensive di infissi

Eccezioni: categoria E.8 e pareti interne per la separazione delle unita immobiliari
(nel rispetto dei requisiti acustici passivi degli edifici)

Limite da rispettare anche per tutte le strutture opache, verticali,
orizzontali e inclinate, che delimitano verso I'ambiente esterno gli
ambienti non dotati di impianto di riscaldamento, se adiacenti ad
ambienti a temperatura controllata o climatizzati.

Limiti omessi se ambienti aerati con aperture permanenti rivolte verso l'esterno.
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REQUISITI NUOVE COSTRUZIONI E 1° LIVELLO

Controllo apporti di energia termica in regime ESTIVO

DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. B.3.1 Schermatu re, g

PROTEZIONE DELLE CHIUSURE MAGGIORMENTE ESPOSTE
ALL'TRRAGGIAMENTO SOLARE

Si dovranno adottare soluzioni che garantiscano la schermatura delle
aperture e/o dei serramenti verticali, orizzontali o inclinati (se
delimitanti una zona termica), che risultano esposti all'irraggiamento
solare mediante sistemi schermanti fissi (aggetti, brise-soleil, balconi,
porticati, frangisole fissi, etc. ) o la installazione di schermi flessibili (ante
mobili oscuranti, frangisole mobili, chiusure avvolgibili, tende esterne,
etc.) dei quali sia assicurata la presenza e manutenzione.

Il requisito € espresso come percentuale della superficie schermata
rispetto alla superficie di ciascuna apertura e/o serramento rivolto verso

sud e verso ovest. Tale percentuale deve essere superiore al 50%.
La verifica deve essere effettuata con riferimento alla posizione del sole e alla
radiazione solare incidente alle ore 13.00 ed alle ore 15.00 del 25 luglio.
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REQUISITI NUOVE COSTRUZIONI E 1° LIVELLO

Controllo apporti di energia termica in regime ESTIVO

DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. B.3 Schermatu re, g

PROTEZIONE DELLE CHIUSURE MAGGIORMENTE ESPOSTE
ALL'TRRAGGIAMENTO SOLARE

In via subordinata, il requisito si intende soddisfatto se vengono adottate
vetrature dotate di sistemi filtranti, con caratteristiche di controllo del
fattore solare g.

Per edifici con un rapporto tra superficie delle chiusure trasparenti e delle
chiusure opache > 50%, il requisito si intende soddisfatto g < 0,5.

Per edifici con Sup. chiusure trasparenti / Sup. chiusure opache < 50%,
g < valori da tabella:
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REQUISITI NUOVE COSTRUZIONI E 1° LIVELLO

Controllo apporti di energia termica in regime ESTIVO

DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. B.3.2 Asol,est / ASU
CONTROLLO DELL'AREA SOLARE EQUIVALENTE ESTIVA

Il parametro Ay est/ Asup.utier d€VE risultare inferiore al corrispondente

valore limite riportato nella Tabella:
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REQUISITI NUOVE COSTRUZIONI E 1° LIVELLO

Controllo apporti di energia termica in regime ESTIVO
DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. B.3.2 Asol,est / ASU
CONTROLLO DELL'AREA SOLARE EQUIVALENTE ESTIVA
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REQUISITI NUOVE COSTRUZIONI E 1° LIVELLO

Controllo apporti di energia termica in regime ESTIVO
DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. B.3.3 YI E

PROTEZIONE DELLE CHIUSURE OPACHE

Al fine limitare gli apporti termici dovuti alla radiazione solare incidente
sulle chiusure opache durante il regime estivo, il progettista verifica, per
le localita con irradianza media mensile sul piano orizzontale nel mese di
massima insolazione estiva Im,s> 290 W/m2:

a) per le chiusure vericali opache (= pareti esterne) il rispetto di almeno
uno dei seguenti requisiti:
— valore della massa superficiale Ms > 230 kg/m?;
— valore della trasmittanza termica periodica YIE < 0,10 W/(m2K)

b) per le chiusure opache orizzontali ed inclinate (coperture)
YIE < 0,18 W/(m2K)

Esclusi gli edifici nelle categorie E.6 ed E.8, quelli in Zona climatica F e le pareti esterne nel
quadrante nord-ovest / nord / nord-est
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REQUISITI NUOVE COSTRUZIONI E 1° LIVELLO

Teleriscaldamento, impianto, regolazione e controllo
DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. B.4-B.6
ALLACCIAMENTO A RETI DI TELERISCALDAMENTO /

TELERAFFRESCAMENTO
Se presente o in progetto a una distanza < 1.000 m dall’edificio

ADOZIONE DI SISTEMI DI REGOLAZIONE E CONTROLLO
Compensazione climatica + regolazione per singolo ambiente/zona +
BACS per le nuove costruzioni da norma UNI EN 15232:

- BACS di Classe B per non residenziale

- BACS di Classe C per residenziale

CONFIGURAZIONE DELL'IMPIANTO TERMICO
Obbligo di centralizzato per edifici pubblici, camini e canne fumarie con
sbocco sul tetto
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REQUISITI NUOVE COSTRUZIONI E 1° LIVELLO

Teleriscaldamento, impianto, regolazione e controllo
DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. B.7 F E R

PRODUZIONE E UTILIZZO DI FONTI ENERGETICHE
RINNOVABILI (FER)

Il requisito si riferisce all'obbligo di prevedere nella progettazione
energetica di un intervento edilizio I'adozione di impianti o sistemi tecnici
di produzione di energia mediante sfruttamento da fonti rinnovabili
(autoproduzione).

Il requisito si applica esclusivamente;
a) agli edifici di nuova costruzione

b) agli edifici esistenti soggetti ad interventi di ristrutturazione
rilevante, ovvero edifici con superficie utile > 1000 m2 soggetti a
ristrutturazione integrale degli elementi edilizi costituenti l'involucro
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REQUISITI NUOVE COSTRUZIONI E 1° LIVELLO

Teleriscaldamento, impianto, regolazione e controllo

DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. B.7 F E R

PRODUZIONE E UTILIZZO DI FONTI ENERGETICHE
RINNOVABILI (FER)

Requisito soddisfatto se rispettati i livelli di produzione di energia da FER:

- copertura del fabbisogno di energia termica dell’edificio:
50% dei consumi ACS e contemporaneamente
35% della somma consumi per ACS +  riscaldamento +
raffrescamento (dal 1° gennaio 2017 quota sale al 50%o)

- produzione di energia elettrica:
potenza elettrica P installata > 1 kW per unita abitativa e > 0,5 kW
per ogni 100 m?2 di superficie utile energetica di edifici ad uso non
residenziale e contemporaneamente
P installata > Sq /50, dove (Sq = sup. coperta fabbricato in m?)
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REQUISITI NUOVE COSTRUZIONI E 1° LIVELLO

Teleriscaldamento, impianto, regolazione e controllo
DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. B.7 F E R

PRODUZIONE E UTILIZZO DI FONTI ENERGETICHE
RINNOVABILI (FER)

Sono altresi previste nei punti seguenti modalita e condizioni alternative
di soddisfacimento del requisito, come il teleriscaldamento o la micro o
piccola cogenerazione.

Qualora venga prevista l'installazione nell'edificio o nel complesso edilizio
di unita di micro o piccola cogenerazione ad alto rendimento in alternativa
rispetto alla installazione di impianti di produzione di energia da FER, tali
unita di cogenerazione devono avere le caratteristiche minime riportate
nella DGR 967/15.
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NZEB | EDIFICI A ENERGIA QUASI ZERO

Abaco dei Requisiti e delle Specifiche
DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. E

SEZIONE B
Nuovo + 1° Livello + NZeb
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NZEB | EDIFICI A ENERGIA QUASI ZERO

Classificazione degli interventi - DEFINIZIONE

DGR E-R 967/15, ALL. 1 nze b

EDIFICIO A ENERGIA QUASI ZERO

EDIFICI A
ENERGIA
QUASI ZERO

Edificio ad altissima prestazione energetica, calcolata conformemente
alle disposizioni del presente provvedimento, che ne rispetta i requisiti.

Il fabbisogno energetico molto basso o quasi nullo & coperto in

misura significativa da energia da fonti rinnovabili, prodotta
all'interno del confine del sistema = prodotta in situ.
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NZEB | EDIFICI A ENERGIA QUASI ZERO

Requisiti minimi per gli NZEB

DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. B.8 n ze b

Per essere un Edificio a Energia Quasi Zero occorre:

EDIFICI A
ENERGIA
QUASI ZERO

EPy.nar EPcnar EPg o < limite calcolato per I'Ed. di Riferimento >
- Efficienze ny Ny Nc > Ny jimite Nwiimite N, iimite CalColate per I'Ed. di Rif.

e contemporamenamente Valori )
2017/2019

- FER a copertura di 50% fabb. W e 50% somma consumi H + W + C
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DM 26/06/2015 | DGR 1275 CERTIFICAZIONE

Scala di classificazione

X nzeb

Classi non piu fisse, ma che nascono
dal confronto con EP dell’Edificio di
Riferimento:

EDIFICIO DI

RIFERIMENTO

Epgl,nren,rif, standard (2019/21)

E Epgl,nr,Lst
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REQUISITI NUOVE COSTRUZIONI E 1° LIVELLO

Verifica della Prestazione Energetica globale e parziale

DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. B.2
Ai fini della verifica del rispetto del requisito, in sede progettuale si applica
quindi una procedura che comprende le seguenti fasi:

FASE 1 - DETERMINAZIONE DEGLI INDICI E PARAMETRI DI
PRESTAZIONE ENERGETICA DELL'EDIFICIO REALE

FASE 2 - DETERMINAZIONE DEGLI INDICI E PARAMETRI DI
PRESTAZIONE ENERGETICA DELL'EDIFICIO DI RIFERIMENTO
CON VALORI 2017/2019

FASE 3 - RAFFRONTO E VALUTAZIONE DEI VALORI

EPy.nar EPcnar EPgitot < limite per I'Edificio di Riferimento 2017/19
- Efficienze ny nw Nc = Ny, imite Nwimite Ne imite PEF 'Ed. di Rif. 2017/19
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REQUISITI NUOVE COSTRUZIONI E 1° LIVELLO

Edificio di Riferimento - INVOLUCRO

DGR E-R 967/15, ALL. 2 Sez. B2 | 2.1

Pareti T ' EPH,nd EPC,nd EI:)gl,tot
Solai :
Pavimenti

.: I valori di trasmittanza delle
Finestre : : tabelle si considerano
incluso E . comprensive dell’effetto
cassonetto 5 : dei ponti termici
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.l restiameo in contatto!

Ing. Emanuele Pifferi
emanuele.pifferi@gruppoeden.it

www.facebook.com/gruppoeden

Questa presentazione & messa a disposizione sulla base dei termini della licenza Creative Commons Public License; Attribuzione — Non commerciale — Non opere derivate 2.5 Versione italiana



