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Qp,H = QH,nd / H



H

QH,nd = QH,ht – H,gn · Qgn





Ordine di calcolo: da valle a monte

Flusso dell’energia: da monte a valle



Ordine di calcolo: da valle a monte

Flusso dell’energia: da monte a valle

Perdite ausiliari 
elettrici

Perdite ausiliari 
recuperate

QX,Y,in = QX,Y,out + QX,Y,l - (QX,Y,lrh + QX,Y,l,rh,Z + QX,Y,aux,rh)

QX,Y,in QX,Y,out
perdite

recuperate da altro 
sottosis. Z

Perdite non 
recuperabili

energia in 
entrata

energia in uscita, in 
entrata sottost. a valle,
sempre già NOTA

perdite, in parte 
recuperate



Modulo 2.2



Certificazion
e energetica 
degli edifici







Moduli 
Ventilazione

Illuminazione
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nzeb

+ impianto



+ impiantoe/o 
impianto



+ impiantoe/o 
impianto







+ impianto



+ impianto

+ impianto



+ impianto

+ impianto







3
H = e · rg · d · a · gn

Ordine di calcolo: da valle a monte

Flusso dell’energia: da monte a valle





QX,Y,in = QX,Y,out + QX,Y,l - (QX,Y,lrh + QX,Y,l,rh,Z + QX,Y,aux,rh)

energia in 
entrata

energia in uscita, in 
entrata sottost. a valle,
sempre già NOTA

perdite, in parte 
recuperate

QX,Y,in = QX,Y,out + QX,Y,l, nrh - QX,Y,aux,rh

energia in 
entrata

energia in uscita, in 
entrata sottost. a valle

QX,Y,in = QX,Y,out + QX,Y,l - (QX,Y,lrh + QX,Y,l,rh,Z + QX,Y,aux,rh)

QX,Y,in QX,Y,out
perdite

Perdite ausiliari 
elettrici

Perdite ausiliari 
recuperate

recuperate da 
altro sottosis. Z

Perdite non 
recuperabili



energia in uscita 

energia in ingresso

d = Qd,out / Qd,in

Qd,out Qd,in 

H = QH,nd / Qp,H

QpHQH,nd

H = e · rg · d · a · gn





Fabb. ideale 
netto per 

riscaldamento

QI
H   = QH,nd  - Qlrh,W

Fabbisogno 
ideale energia 
termica utile

Perdite recuperate da sistema 
acs (es. boiler che disperde in 
ambiente scaldato)

Fabbisogno 
effettivo per 

riscaldamento

Qhr = QI
H  +  Ql,e  + Ql,rg  - Qaux,e,lrh

Fabbisogno 
ideale netto
riscaldamento

Perdite 
emissione + 
regolazione

Energia recuperata da ausiliari 
sottosist. emissione (es. 
ventilatore fancoil che scalda)

Ql,e = QI
H · (1 - e)/ e







t = QH,nd/ (Vl · t)



Ql,rg = (QI
H + Ql,e) · (1 - rg)/ rg





vecchi impianti 
centralizzati

Imp. autonomo, 
caldaia 
atmosferica

ventilconvettori



Imp. autonomo, 
econdensazione

Con valvole 
termostatiche

Regolazione PID 
(Proporzionale-
Integrativo-
Derivativo) con 
termostati 
elettronici



Ql,d = Qhr · (1 - d)/ d

Qhr = QI
H + Ql,e + Ql,rg- Qaux,e,lrh

Distribuzione 
Analitica



distribuzioni 
di utenza

circuito di 
distribuzione 
comune a più 
unità immob.

circuito di 
generazione













Ql,gn = (Qhr+ Ql,d) · (1 - gn)/ gn

Qhr = QI
H + Ql,e + Ql,rg- Qaux,e,lrh
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Grazie 
per  

l’attenzione…
www.ediliziaenergetica.it

…e restiamo in contatto!


