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Programma della giornata

PRESENTAZIONE DEL SW TERMO E DEL CASO DI STUDIO
Presentazione del Software Termo e dell’edificio oggetto del calcolo

MATERIALI, STRUTTURE, TRASMITTANZA E PONTI TERMICI

Importazione e creazione di materiali e strutture trasparenti ed opache, calcolo e
analisi del comportamento estivo e invernale, calcolo dettagliato della trasmittanza
termica e inserimento dei Ponti Termici

LAYOUT E CALCOLO DEL FABBISOGNO ENERGETICO
DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

Inserimento dei dati geometrici di un edificio di esempio attraverso il layout
grafico e calcolo dei fabbisogni energetici invernale ed estivo
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CORSO sulla Certificazione Energetica

PRESENTAZIONE DEL SW TERMO E DEL CASO DI STUDIO
Presentazione del Software Termo e dell’edificio oggetto del calcolo
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CASO DI STUDIO

Edificio oggetto dell'esercitazione
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CASO DI STUDIO

Edificio oggetto dell'esercitazione

Giovedi 6 Ottobre 2016 | ING. SONIA SUBAZZOLI | Gruppo EDEN 5/46

CASO DI STUDIO

Individuazione del sistema edificio-impianto
UNI TS 11300-1

DGR 1275/15
ALLEGATO A, Art. 1 comma 7
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CALCOLO DELLA PRESTAZIONE INVERNALE

QH,nd - QH,ht ~MNHgn an

/
th = Qtr T Qve

an = Qint T Qsol

Qp,H - QH,nd / nH
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DM 26/06/2015 | DGR 1275 CERTIFICAZIONE

Metodologie e metodi di calcolo della prestazione energetica

PROCEDURE METODI DI CALCOLO

1) Procedura di calcolo di progetto o

1) Metodo di calcolo\
di calcolo standardizzato

di progetto

2) Procedura di calcolo da rilievo
sull’edificio 2) Metodo di calcolo
da rilievo UNI/TS

a) mediante procedure di rilievo, sull’edificio 11300

supportate anche da indagini
strumentali, sull’edificio e/o sui
dispositivi impiantistici effettuate
secondo le normative di riferimento

a) Rilievo in sito
(metodo analitico e

per analogia
b) per analogia costruttiva con altri costruttiva) j
edifici e sistemi impiantistici b) Metod
coevi integrata da banche dati o ) etodo nuovo DOCET

abachi nazionali, regionali o locali semplificato
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METODI DI CALCOLO

Metodi di calcolo da rilievo sull'edificio
DGR 1275/15
ALLEGATO A-3

4.2 a) rilievo in sito (metodo analitico e per analogia costruttiva)

Con riferimento al metodo di calcolo degli indici di prestazione energetica , alle norme
tecniche specifiche e alle relative semplificazioni ivi previste per gli edifici esistenti (a
tal fine, le predette norme prevedono infatti, per gli edifici esistenti, modalita di
determinazione dei dati descrittivi dell’edificio e degli impianti sotto forma di abachi e
tabelle in relazione, ad esempio, alle tipologie e all'anno di costruzione) previa
verifica della loro congruenza con le reali caratteristiche dell’edificio oggetto
di valutazione energetica da realizzarsi mediante rilievo in situ, eventualmente con
I'ausilio di adeguate strumentazioni.

Gli strumenti di calcolo applicativi dei metodi di calcolo sopra indicati (software
commerciali) devono garantire che i valori degli indici di prestazione energetica, calcolati
attraverso il loro utilizzo, abbiano uno scostamento massimo di piti o meno il 5%
rispetto ai corrispondenti parametri determinati con I'applicazione dei pertinenti riferimenti
nazionali.

La garanzia del rispetto dei suddetti scostamenti massimi per gli strumenti di calcolo e i
software commerciali & fornita, previa verifica, attraverso una dichiarazione resa dal CTI.
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METODI DI CALCOLO - SOFTWARE VALIDATI
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Elenco software validati sul sito
www.cti2000.i
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IL BILANCIO DEL SISTEMA EDIFICIO-IMPIANTO

Gli applicativi informatici

http://www _____..___._.___..._.__..

www.microsoftware.it/certificazione-

energetica.asp
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IL SOFTWARE TERMO

DATI
GENERALI

= | INVOLUCRO

IMPIANTO
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IL SOFTWARE TERMO
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IL SOFTWARE TERMO

EEEEEEEEEEEN DATI
GENERALI
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CORSO sulla Certificazione Energetica

MATERIALI, STRUTTURE, TRASMITTANZA E PONTI TERMICI
Importazione e creazione di materiali e strutture trasparenti ed opache, calcolo e
analisi del comportamento estivo e invernale, calcolo dettagliato della trasmittanza
termica e inserimento dei Ponti Termici
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BILANCIO: TRASMISSIONE

Coefficiente globale di scambio termico per

trasmissione UNI TS 11300-1 11.1

Hiragi = Puxl Zi (A - Up) + 2 LWy + 2]

Hir coefficiente globale di scambio termico per trasmissione[W/K]

By fattore di correzione [-]

A area lorda di ciascun componente, i, termicamente uniforme, che separa
I'ambiente climatizzato dall’'ambiente esterno [m?2]

U;: trasmittanza termica di ciascun componente, i, termicamente uniforme, che
separa I'ambiente climatizzato dall'ambiente esterno [W/(m? K)]

l: lunghezza del ponte termico lineare [m]

W, : trasmittanza termica lineare del ponte termico [W/mK]

X; : trasmittanza termica puntuale del ponte termico [W/K]
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CALCOLO DELLA TRASMITTANZA
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CALCOLO DELLA TRASMITTANZA

Hp = Zi Ay Uit Zy |-y

/= 1

1 §: 1
— 4+ L+
a. A o

i i J e

- (¥ . adduttanza sulla superficie interna della struttura
! (cosfficiente che considera gli effetti dello scambio termico per convezione e per
iraggiamento) [W/(m?K)]
- (¥ adduttanza sulla superficie esterna della struttura
= (coefficiente che considera gli effetti dello scambic termico per convezione e per
iraggiamento)  [W/(m?K)]

- Sj spessore di agni strato componente la struttura opaca [m]

. )I’j conduttivita di ogni strato componente la struttura opaca  [W/(m K)]
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CALCOLO DELLA TRASMITTANZA

La conducibilita termica A di un materiale ’

Giovedi 6 Ottobre 2016 | ING. SONIA SUBAZZOLI | Gruppo EDEN 19/46

CALCOLO DELLA TRASMITTANZA

La conducibilita termica A di un materiale
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CALCOLO DELLA TRASMITTANZA

La Norma UNI TR 11552 — i nuovi abachi
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CALCOLO DELLA TRASMITTANZA
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CALCOLO DELLA TRASMITTANZA

Trasmittanza di una finestra

_ AU, +A;Up +Loy,
v A, +A;

[W/m?2K]

U

= trasmittanza termica dell’elemento vetrato

g
U= trasmittanza termica del telaio
= trasmittanza lineare del giunto fra le lastre di vetro, da considerarsi
solo in presenza di piu vetri
L,= perimetro della superficie vetrata
A, = area del vetro
A= area del telaio (calcolata considerando la proiezione su un piano
parallelo al vetro)
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CALCOLO DELLA TRASMITTANZA

INFISSI
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BILANCIO: APPORTI SOLARI

Apporti solari sui componenti trasparenti
UNI'TS 11300-1 14

ASOl,W: I:sh,gl ' ggl ' ( 1'Ff ) Aw,p

B 9, trasmittanza di energia solare totale
I valori della trasmittanza di energia solare degli elementi vetrati possono
essere determinati attraverso la norma UNI EN ISO 410

ggl - ggl,n ' I:w
B F; fattore telaio
Il fattore di correzione dovuto al telaio (1-F¢) € pari al rapporto tra I'area
trasparente e l'area totale del componente finestrato. In assenza di
dati di progetto attendibili o comunque di informazioni piu precise, si pud
assumere un valore convenzionale del fattore telaio pari a 0,8
M F,, fattiore di riduzione relativo all'utilizzo di schermature mobili

[ | A, area proiettata totale del componente vetrato
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SOFTWARE TERMO: PONTI TERMICI

PONTI
TERMICI
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CALCOLO DEI PONTI TERMICI

Definizione di Ponte Termico da norma 10211

Come riportato nella norma UNI EN ISO 10211:2008, un ponte termico € una parte
dell'involucro edilizio dove la resistenza termica, altrove uniforme, cambia in modo
significativo per effetto di:

compenetrazione totale o parziale di materiali con conduttivita termica
diversa nell'involucro edilizio

B variazione dello spessore della
costruzione

B differenza tra I'area della superficie
disperdente sul lato interno e quella
del lato esterno, come avviene per
esempio in corrispondenza dei giunti tra
parete e pavimento o parete e soffitto

I ponti termici possono essere pertanto
di forma, di struttura o misti
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CALCOLO DEI PONTI TERMICI

Calcolo e Abachi dei Ponti Termici

Per il calcolo della trasmittanza termica lineare o lineica W le due alternative sono
pertanto:

I Calcolarsi ®2P attarverso un software di calcolo agli elementi finiti

Lawrence Berkeley National Laboratory - THERM
http://windows.lbl.gov/software/therm/therm.html

Utilizzare un abaco dei ponti termici calcolato in modo conforme alla norma ISO 10211

Atlante Nazionale dei ponti termici
Abaco dei Ponti Termici CENED - gratuito

Catalogo PT Svizzera - gratuito
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CORSO sulla Certificazione Energetica

LAYOUT E CALCOLO DEL FABBISOGNO ENERGETICO DELL'INVOLUCRO
EDILIZIO

Inserimento dei dati geometrici di un edificio di esempio attraverso il layout grafico
e calcolo dei fabbisogni energetici invernale ed estivo
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IL SOFTWARE TERMO

» Modulo 2
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IL SOFTWARE TERMO
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APPORTI INTERNI GRATUITI

Inserimento degli apporti gratuiti col sw

Qint = {qu)int,mn,k} - 1t {ZI (1'btr,l) ' cl)int,mn,u,l} 1

espressi in funzione della destinazione d’'uso secondo quanto riportato nel prospetto:

31/46

Catagoria f adificio Dastinaziona dusa Apporl tarrici sansibd | Potata d vapore acous |
@l A (Gt Gal A
Wim? 102/ hmd)
E1{1)-E1{2) |Abdazioni i ]
E1{1} Colleg, caserme, case di pena, comanli B [
E1i3) Edifici adibiti ad alberge, pensione ed altivita simiari B 5
E2 Edkfici adibefi a ulfci o assimilabd B [
E3 Edifici adibiti a ospedali, cliniche o case di cura @ assimilabii ] "
E4(1) Ginema & teatr, sale di riunione per congressi ] kg
Mastre, musei B - 6
E4(2) Bibliotacha, B 12
| Luoghi di culto 8 18
Bar 10 kil
E4(3) Ristoranti 10 26
Saleda ballo 10 3
E5 Editici adibisi ad attivith commerciall e assimilabii 8 @
EB(1) Piscing, saung @ assimilabii ] 9
EE{2) Palastra & assimilabil 5 1
EE(3) Servizi di supporio alle stvita spartive 4 ]
E7 Edfici adib ad allivit scolastche a tulli | Ivelh ¢ assimilabil 4 16
E3 [Ed¥fici adibiti ad attivita industriali ed artigianali & assimilabili B .
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IL SOFTWARE TERMO

.

m) Modulo 2

ZONA
TERMICA
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BILANCIO: VENTILAZIONE

Scambio termico per trasmissione

QH,ve = Hve,adj ' (eint,set,H ) 9e) 1

QHlve:

H H,ve,adj*

eint,set,H:

0!

» Modulo 2

scambio termico per ventilazione in regime di
riscaldamento [kWh oppure J]

coefficiente globale di scambio termico per
ventilazione, corretto per tener conto della
differenza di temperatura interno-esterno [W/K]

temperatura interna di set-point della zona
considerata [°C]

valore medio mensile della temperatura media
mensile esterna [°C]

la durata del mese considerato [h]
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IL SOFTWARE TERMO

| ]
. INPUT
. GRAFICO
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LAYOUT DELL'EDIFICIO

Inserimento dei parametri geometrici dell’edificio
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IL SOFTWARE TERMO

SCHERMATURE
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BILANCIO: APPORTI SOLARI

I fattori di ombreggiatura
UNI'T5 11300-1 5.3

I:sh,ob,k = I:hor - min (Fov , |:fin)

i/O : — ‘
Q ‘\tx/’/ \\
A L, Fiin
F R/ N\
oV X
| —— —
I:hor b)

a)
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IL SOFTWARE TERMO

EP,,
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IL BILANCIO DEL SISTEMA EDIFICIO-IMPIANTO

Indice di prestazione energetica invernale

MW EP, = /S, [KWh / mqg anno]

INDICE DI PRESTAZIONE ENERGETICA PER LA CLIMATIZZAZIONE
INVERNALE, RIFERITO L'UNITA DI SUPERFICIE UTILE ENERGETICA PER
ANNO

S, SUPERFICIE UTILE ENERGETICA: ai fini della determinazione degli indici di
prestazione energetica, si intende la superficie netta calpestabile dell’area
interessata dal funzionamento di ciascuno dei servizi energetici previsti in un
edificio
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IL BILANCIO DEL SISTEMA EDIFICIO-IMPIANTO

EP,,. - CLASSIFICAZIONE

H Epg|,nr INDICE DI PRESTAZIONE ENERGETICA GLOBALE DELLEDIFICIO,
espresso in energia primaria non rinnovabile (indice nr o nren)

Epgl,nr T EPH,nr + EPW,nr + EPC,nr + EPV,nr + EPL,nr + EPT,nr

A4

H EPH,rn INDICE DI PRESTAZIONE ENERGETICA PER LA
CLIMATIZAZIONE INVERNALE espresso in energia
primaria non rinnovabile (indice nr o nren)

Deriva dall'indice della capacita dell'involucro edilizio nel
contenere il fabbisogno di energia per il riscaldamento
(EPy 4 indice di prestazione termica utile per la
climatizzazione invernale dell’edificio) e dal rendimento
dell'impianto di riscaldamento (n,: rendimento medio
stagionale dell'impianto di riscaldamento)
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IL SOFTWARE TERMO

EP,,

RISULTATI
L==" DI CALCOLO "

QW Qp,W
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IL SOFTWARE TERMO

"spmmnml BN NN L
RISULTATI Q Q
cesi DICALCOLO .. ‘ C,nd p,C
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DM 26/06/2015 | DGR 1275 CERTIFICAZIONE

Servizi energetici compresi nel calcolo della prestazione energetica

Dal al 1° Ottobre 2015:

@

ILLUMINAZIONE  TRASPORTO

RESIDENZIALE:

NON RESIDENZIALE:

m SE PRESENTI
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IL SOFTWARE TERMO

e

RISULTATI
«»=| DICALCOLO |..
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www.ediliziaenergetica.it

..l restiameo cn contatto!

Ing. Sonia Subazzoli
sonia.subazzoli@gruppoeden.it

www.facebook.com/gruppoeden
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