Aggiornamento UNI TS 11300:2014

EXCURSUS LEGISLATIVO E NORMATIVO
Novita e aggiornamenti legislativi a livello europeo, nazionale e regionale in
materia di certificazione energetica degli edifici

PANORAMICA SULLA NORMATIVA TECNICA: LE UNI TS 11300

Le norme per il calcolo recepite dalla normativa nazionale: le specifiche tecniche
UNI TS 11300, I'aggiornamento del 2 ottobre 2014 e i metodi per il calcolo; i
software certificati

NOVITA’ INTRODOTTE DALLA UNI TS 11300-1:2014

Il fabbisogno di energia latente e quello di umidificazione, il calcolo della durata
della stagione di riscaldamento e raffrescamento, I'extraflusso verso la volta
celeste, i fattori di utilizzazione degli apporti
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Aggiornamento UNI TS 11300:2014

IL BILANCIO DEL SISTEMA EDIFICIO-IMPIANTO

Ripasso del bilancio energetico del sistema edificio-impianto e panoramica sulle
principali modifiche introdotte con la nuova versione delle UNI TS 11300 1 e 2
del 2014

I PONTI TERMICI

Cosa cambia nella norma UNI TS 11300-1 per quanto riguarda il
calcolo dei Ponti Termici. Esempi di Atlanti dei Ponti Termici
utilizzabili, applicazione con il Software Termo

LA VENTILAZIONE

Il calcolo delle dispersioni per ventilazione in base alla UNI TS 11300-1:2014.
La ventilazione di riferimento e quella effettiva, il peso della ventilazione
meccanica controllata
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UNI TS 11300-1:2014 — ponti termici

I PONTI TERMICI

Cosa cambia nella norma UNI TS 11300-1 per quanto riguarda il calcolo dei
Ponti Termici. Esempi di Atlanti dei Ponti Termici utilizzabili da Norme UNI EN
ISO 14683:2008 e UNI EN ISO 10211:2008.

Applicazione con il Software Termo

@ cDcC

edilizia energetica
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TRASMISSIONE

Scambio termico per TRASMISSIONE

INFILTRAZIONI
? D’ARIAE
VENTILAZIONE

d)‘,

APPORTI
DELL’IMPIANTO

Py

Perdite per
trasmissione
attraverso elementi
opachi inclinati

i3
&P«
k/’sx |
Perdite per 3
trasmissione _ /‘4 Perdite per
altravers.o ele.met.m trasmissione
opachi verticali attraverso gli

elementi
trasparenti

Perdite per trasmissione
attraverso gli elementi opachi
orizzontali

Cosacambia | _Rif.

Proprieta termofisiche dei materiali
opportunamente corrette per tener conto delle
condizioni in opera — A maggiorate

Eliminati abachi delle strutture da Appendici A e B
-> rimandi alla norma UNI/TR 11552

Tolta la possibilita di calcolare i ponti
termici in modo forfettario e da Appendice
A della norma 14683, solo calcolo
dettagliato

Cambiati alcuni valori nel calcolo dell’'extra-flusso
verso la volta celeste, e introdotta in appendice D
valori per radiazione diffusa
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BILANCIO: TRASMISSIONE

Coefficiente globale di scambio termico per trasmissione

UNI'TS 11300-1 11.1

Hiragj = Pxl Zi (AL - Up) + 2y W + Zx]

Hir adi* coefficiente globale di scambio termico per trasmissione[W/K]

Dy x: fattore di correzione [-]

AL area lorda di ciascun componente, i, termicamente uniforme, che separa

I'ambiente climatizzato dall'ambiente esterno [m?]

U;: trasmittanza termica di ciascun componente, i, termicamente uniforme, che
tennennaasSEPAMA [ambiente climatizzato dall'ambiente esterno [W/(m* K)]
% lunghezza del ponte termico lineare [m] ESempre, anche per
=Y, trasmittanza termica lineare del ponte termico [W/mK] : edifici esistenti

X; : trasmittanza termica puntuale del ponte termico [W/K]

ponti termici puntuali: in edilizia sono di solito trascurabili
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CALCOLO DEI PONTI TERMICI

Hp =% AUt 2 1oy

Descrizione della struttura

Maggig one!

Parete con isolaii™mfg dall'esterno (a cappotto) senza aggetti/balconi e ponti termigs 5
corretti

Parete con isolamento dall'esterno (a Cmggtto) con aggetti/balcQs 15
Parete omogenea in mattoni pieni o in pietra (senza #hte) 5
Parete a cassa vuota con mattoni forati a isolante) 10
Parete a cassa vuota con isgiiento nell'intercapedine (ponte termico correlt® 10
Parete a cassgga®a con isolamento nell'intercapedine (ponte termico non corretto) 20
Pag@®M0 prefabbricato in calcestruzzo con pannello isolante all'interno 30

Tolta la possibilita di calcolare i Ponti Termici
come maggiorazione percentuale delle trasmittanze

per gli edifici esistenti!
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BILANCIO: TRASMISSIONE

Hp =% AUt 2 1oy

Ponti termici

Lo scambio di energia termica per trasmissione attraverso i ponti termici deve essere
calcolato secondg il puntc 5 della UNI EN ISO 14683:2008.

Nella valutazicne sul progetic i valon di trasmittanza termica lineare devono essere determinati
esclusivamente attraverso il calcolo numerico in accorde alla UNI EN 1ISO 10211 oppure
attraverso 'uso di atlanti di ponti termici conformi alla UNI EN 1SO 14683.

Per gli edifici esistenti € ammesso in aggiunta 'uso di metedi di calcolo manuali conformi
alla UNI EN ISO 14683. E sempre da escludersn Iutnluzzo deu valon d| | progetto della

'trasmlttanza termica lineare riportati nell’ allegato A della UNI'EN 1SO 14683:2008. j

-.I\Jel caso. in cul Il ponte termico, sl tferisca.ad un giunte ira due strutiure che com\zol.g.qrm-
due zone termiche diverse. I valcre della trasmittanza termica lineare, dedotto dalla

UNI EN ISO 14683, deve essere ripartito in parti uguali tra le due zone interessate‘S’.
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CALCOLO DEI PONTI TERMICI

Metodi di calcolo della trasmittanza lineica da 14683 punto 5

Hp =2 AUt 2 |-y

Metodi Incertezza prevista di ¥
Calcolo numerico ad elementi finiti +5% Norma ISO
Atlante dei ponti termici semplice *20% 10211
Calcoli manuali +20%
mpValorisdixprogetio _@!@‘@Qf_ﬂppendice A
Tab. 2: Prospetto 1 UNI EN ISO 14683:2001 Norma ISO
14683
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CALCOLO DEI PONTI TERMICI

Hp =% AUt 2 1oy

Table A.2 (continued)
Dimensions in mm,; linear thermal transmittance in W/{m-K)
5 . Lightweight wall % Insulating layer Slab/pillar Window frag
{including Bghtweight masonry and fimber frame walls) %
Window and door openings (continued)
_ e = 1000
O‘ 200
2 A i
I <]
SISSSSSS LSS SCHLLSSTSSSSIS )
w13 ¥, =080 wi4 7. =1,00 w15 w16 ¥ =015
¥, =0,80 ¥, ¥, =000 ¥, =015
¥ =080 ¥ = ¥ =000 ¥ =015
L] L] L] Y o
SATLSTSISLSS” A LTSS SSTS, To Ita Ia p ossl bl I Ita. d I
<]
9
usare I’abaco
w17 ¥, =0,40 wi1s ¥, =020
= ., = ,
v =00 v o al’ALLEGATO A della
. i =0,

UNI EN ISO 14683
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CALCOLO DEI PONTI TERMICI

Definizione di Ponte Termico da norma 10211

Come riportato nella norma UNI EN ISO 10211:2008, un ponte termico e una parte
dell'involucro edilizio dove la resistenza termica, altrove uniforme, cambia in modo
significativo per effetto di:

compenetrazione totale o parziale di materiali con conduttivita termica
diversa nell’involucro edilizio

B variazione dello spessore della
costruzione

B differenza tra I'area della superficie
disperdente sul lato interno e quella
del lato esterno, come avviene per
esempio in corrispondenza dei giunti tra
parete e pavimento o parete e soffitto

I ponti termici possono essere pertanto
di forma, di struttura o misti
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CALCOLO DEI PONTI TERMICI

Calcolo agli elementi finiti da ISO 10211

Come riportato nella norma UNI EN ISO 10211:2008, la trasmittanza termica lineare o
lineica W ¢ pari:

BB allincremento di flusso termico ®2P rispetto al valore ottenuto con il calcolo
monodimensionale ®1P, che si ha per lo sviluppo di un campo termico bi-tri

dimensionale, in regime stazionario o
BB diviso per una lunghezza caratteristica
del ponte termico Lpy S
g diviso per la differenza di temperatura tra B
gli ambienti posti a ciascun lato A© | S -

i e
| RN |
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CALCOLO DEI PONTI TERMICI

Calcolo agli elementi finiti da ISO 10211

U,

(I)ZD (DID

N .
P = T
L,.-A® 2 L,. A0

=L,p _Z?Ui -1;

e la trasmittanza termica dell’ i-esimo componente che separa i due ambienti
considerati, calcolata da norma UNI EN ISO 6946:2008

e la lunghezza del modello geometrico a cui si applica il valore Ui, e che risulta
essere diversa se si considerano dimensioni misurate dall'interno o dall’'esterno. Per
questo quando si determina il valore della trasmittanza termica lineare, € necessario
specificare quali dimensioni (per esempio interne o esterne) sono
utilizzate, in quanto per diversi tipi di ponti termici il valore della trasmittanza
termica lineare dipende da questa scelta ( W; e W ).

e il numero di componenti (es. 2 per un angolo in cui si intersecano 2 pareti)

e il coefficiente di accoppiamento termico ottenuto da un calcolo 2D del componente
che separa i due ambienti considerati
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CALCOLO DEI PONTI TERMICI

Calcolo agli elementi finiti da ISO 10211

E' sempre necessario specificare quali dimensioni (per esempio interne o
esterne) sono utilizzate, in quanto per diversi tipi di ponti termici il valore della
trasmittanza termica lineare dipende da questa scelta ( W; e W¢ ).

REALE DIMENSIONI ESTERNE DIMENSION! INTERNE
/ D
| l _ ‘%
N ) . ‘, i
: | | ;ET 0 AINT, 1 7 3
=1l - n .

'S | =< ;// HE;T///% g </ {

e U | g

7777 1

‘ H T U2 g, #
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CALCOLO DEI PONTI TERMICI

Calcolo agli elementi finiti da ISO 10211

Il coefficiente di accoppiamento termico, ottenuto da un calcolo bidimensionale L,y € il
flusso termico per differenza di temperatura tra i due ambienti ©i e B@e, che sono
termicamente collegati mediante la costruzione considerata, per unita di lunghezza
caratteristica del ponte Lpy

Il flusso termico bidimensionale, ®2P, che attraversa il ponte termico dall'ambiente interno
verso I'ambiente esterno e la quantita che viene calcolata tramite il codice utilizzato per le
simulazioni dei ponti termici agli elementi finiti, avendo assunto Lpr =1 m

D
L,y = ®
(61 - ee ) . LPT
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CALCOLO DEI PONTI TERMICI

Calcolo agli elementi finiti da ISO 10211

Il valore di Lpy =1 m e indicato nella UNI EN ISO 10211:2008 nel capitolo sui modelli
geometrici da utilizzare nei software per il calcolo in 2D.
La validita di tale misura e stata verificata tramite simulazioni: € stato infatti verificato che

per distanze maggiori di un metro a partire dal punto di discontinuita I'effetto
del ponte termico e trascurabile.

Le immagini mostrano il profilo di temperatura: si puo osservare che, ad una distanza di
circa un metro dal pilastro stesso le isoterme diventano parallele; questo significa che
il flusso termico diventa monodimensionale e perpendicolare alla parete stessa
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CALCOLO DEI PONTI TERMICI

Calcolo agli elementi finiti da ISO 10211

20

— T ) ] )] ) S e 01mm

15:-4

10 -

Temperatura (°C)

0
00

Spessore parete (m)
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CALCOLO DEI PONTI TERMICI

Calcolo e Abachi dei Ponti Termici

Per il calcolo della trasmittanza termica lineare o lineica W le due alternative sono
pertanto:
I Calcolarsi ®2P attarverso un software di calcolo agli elementi finiti

Lawrence Berkeley National Laboratory - THERM
http://windows.lbl.gov/software/therm/therm.html

B Utilizzare un abaco dei ponti termici calcolato in modo conforme alla norma ISO 10211

Atlante Nazionale dei ponti termici

Abaco dei Ponti Termici CENED - gratuito

Atlante nazi; o
: na|
| dei pggti termitl:?

Catalogo PT Svizzera - gratuito
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PONTI TERMICI — ABACO CENED

Tipologie di Ponte Termico presenti nell’Abaco

Archetipo Codifica Numero

Parete con pilastro PIL 001-008

Angolo sporgente con e senza pilastro ASP 001-011

Angolo rientrante con e senza pilastro ARI 001-011

Parete verticale con solaio SOL 001-007

Parete esterna con parete interna PIN 001-004

Parete verticale con balcone BAL 001-007

Parete verticale con copertura piana COP 001-018

Parete esterna con serramento SER 001-018 . .
Compluvi di copertura COM 001-003 TIpOI()gIe da 14683
Displuvi di copertura DIS 001-003

Key
B,C,C,GF,IF W W P R R, W_ W,  locations of the thermal bridge
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PONTI TERMICI — ABACO CENED

ASP.001

ANGOLO SPORGENTE ISOLATO DALLESTERNO CON

PILASTRO

Come é costruito I’Abaco CENED

Ponte tenmco formato dalls gimzions ad angolo sporgente di due paren ugual solate dallesterno,
con presenza di piastro noa sokto nella samzione

SEZIONE ORIZZONTALE

BB Una scheda per ogni Ponte Termico codificato,
90 schede in totale, contenenti:

B Disegno bidimensionale del nodo con
dimensioni caratteristiche per il calcolo del
ponte termico

] Formule semplificate per il calcolo delle

trasmittanze lineiche W; e W, in funzione di

TRASMITTANZA TERMICA LINEARE

quattro semplici parametri di calcolo

[] Campo di validita dell’Abaco, ottenuto in base

Riferim alle dmensioni esteme B W )
W, =—0.408+0.058-U" +0.944-A_ 1_K|
Rifrin alle dimensioni ferne T
¥, =-0018+0.036-U" +0996-4,, [ ——|
* lm-K)
Con:
Trasnmtanza adimensionale 9]
L" - "l-n
L'I'Aif
Trasnutanza del plsro U = 1 [ W I
: . L= T
(Rifertz alla diagomale) R, +1—vq +R, m’-K )
*ro
Trasnmtanza della parete _— 1 I w l
PAR — g 2
R, +_L+—-—{'"""+R¢ \m"-K
IS0
Campo di vabdia C W
44<U <109 023<A_ <081 [—|
lm-K )
Intervalio di confidenza " f W) - W\
IC; =211 | —| K =30:11 l—_:
\m-K/ \m-K/
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PONTI TERMICI — ABACO CENED

Abaco CENED — Grandezze di riferimento

5 Rezistenze termuche di c1ascuno strato.
RESISTENZA TERMICA = Rapporto tra lo spessore del nspettivo strato di
A matenale e la sua conduttivita termuca
Rapporto, n condizom stazionane, fia il
CONDUCIBILITA® ) flusso di calore e 1l gradiente di temperatura
TERMICA - che provoca 1l passagzio del calore. Atthtudine
d1 una sostanza a trasmettere 1l calore
Dove:
C= 1
CONDUCIBILITA > L
TERMICA EQUIVALENTE A,
DEL PACCHETTO L :
TECNOLOGICO. A Conduttanza del pacchetto tecnologico
ESCLUDE}IDO QSChISO l'ISOLANTE.
L'ISOLANTE L=>L
Spezsore del pacchetto tecnologico escluso
I'ISOLANTE
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PONTI TERMICI — ABACO CENED

Abaco CENED — Grandezze di riferimento

RESISTENZA TERMICA ) Resistenza superficiale interna. Inverso del
SUPERFICIALE INTERNA 2 h. coefficiente di scambio termuco mtemo
RESISTENZA TERMICA R L Rezistenza superficiale esterma Inverso del
SUPERFICIALE INTERNA e h, coefficiente di scambio termuco esterno
RESISTENZA TERMICA e = . Indica la difficolta del calore nell "attraversare
TOTALE R; =R, +R,+R,+ R, +R_ | ~ ks

TRASMITTANZA u=_1 Definisce la capacita isolante di un elemento
TERMICA R, ed & 'inverso della resistenza
TRASMITTANZE v Yu.(u)u_. U R
TERMICHE di progetto PARJ- P T8 “TEL “soL e

I'ISOLANTE)
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PONTI TERMICI — ABACO CENED

Abaco CENED — Grandezze di riferimento

Resistenza superficiale convenzionale

Resistenza superficiale Direzione del flusso termico
m’K)'W ascendente orizzontale discendente
R 0.10 0.13 0.17
R. 0.04 0.04 0.04

applicano a superfid a contatto con altri materiali

Notal Ivalon indicati sono valor di progetio. Per 1a dichiarazione della trasmsttanza termica di components e neghi altri casi m au
sono nichiesti valon indipendent: dalla direzione del fusso termico. o quando questo WMo € NOto Possa variare, si
rccomanda di utlizzare 1 valon comispondent al fusso tammico orizzontale

Nota 2 La resistenze termiche superficiali si applicano a superfic a contatto con "ana. L resistenze temmichs superficial non si

Rq

Da COP.001 a COP.018

ORIZZONTALE | SUPERIFICIE VERTICALE

R. Ra R.

0.13

0.04 0.10 0.04

Parete verticale con tetto piano

SEZIONE VERTICALE

E R.=0.04

Ro=0.10

R.=004 R.=0,12
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PONTI TERMICI — ABACO CENED

Abaco CENED

e ANGOLO SPORGENTE ISOLATO DALL'ESTERNO CON
] PILASTRO
SEZIONE ORIZZONTALE
E
R‘M.'
N T
y -
R.
|
TRASMITTANZA TERMICA LINEARE
Riferi alle dmmensom esteme D W
v, =-0.408+0.058 U+094( 2 _ (_E]
vy, =-0.018+0.036- U +0.99%96. A (— '
" lm-K
Con:
Trasnmtanza admensionale
= Ung
PAl
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PONTI TERMICI — ESEMPIO

Esempio di calcolo con sw Termo

SOFTWARE E SERVIZI PER L’EDILIZIA
e TS
Namirial &, 2. B 5

BM SISTEMI
Home Chisiamo Prodotti Demo Formazione News Shop Novita Fatturazione Elettronica PA ’

CROR R
1B

-ﬁ}
m

’5} Termo 3.0 O

Nuovo Termo 3 aggiornato alla revisione 2014 delle UNI/TS 11300 parti 1 e 2

La versione 3 del software Termo & aggiornata alle UNI/TS 11300:2014 parti 1 e 2. Nuova interfaccia grafica e nuove funzionalita rendono ancora

pitt semplice I'approccio con il programma senza perdere la vincente struttura logica utilizzata nelle precedenti versioni che hanno fatto di Termo il
software di riferimento nel settore

Questa versione permette di redigere Attestati di Prestazione Energetica aggiornati alla nuova revisione delle UNI/TS 11300 parti 1 e 2.
| moduli aggiornati e presenti ora nella versione 3 sono: Legge 10, Certificazinna Enarnatica CAN & Caleala farichi tarmini activi

Termo 3 sara aggiomato frequentemente fino alla fine di novembr http: I /WWWled i I iZia na m i ria I - itl

precedente versione, legai la descrizione completa della versione 2.7 di Ter

A Termo 3 é stato

http:/ /www.microsoftware.it/termo-3.asp

Scarica la guida rapida all'uso

Versione di valutazione gratuita Software correlati
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PONTI TERMICI — ESEMPIO

Esempio di calcolo con sw Termo

Tipo Pilastri v

[=] carica immagine. .. m
Legenda

. Parete

Parete leggerz
muratura legg

intelaiatainleg | Codice
N Descrizione
&\ Strato isolantg
[ PETITTETITIEITS
. e
Sen n

& Telaio serrame | 5. o

Totx W/mK
Uger WjmK
Trasmittanza lineica misure esterne 0.993| W/mK E
E Calcola
Trasmittanza
lineica esterna W /mK

Giunto parete con isolamento esterno - pilastro non isolato

Calcolo con Atlante Nazionale dei ponti termici

At
S"‘\Ixf

Annulla
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PONTI TERMICI — ESEMPIO

Esempio di calcolo con sw Termo

Tipo Pilastri v l
= Calcolo con abaco dei ponti termici (CENED)

D Carica immagine... ﬁ
Legend  Codice

. Resistenze termiche (m2K/W)
my ~ !
Misure (metri)
N
N [ | L
X ° -
Lambda (W/mK)
heq Riso | A
Hiso, Peq,

Trasmittanze (W/m2K)

Urr Upar
Trasmittanza lineica misure esterne ‘ 0.993| W/mK & U*=U.|.R/Up AR
F calcola
Trasmittanza
lineica interna WimK
Trasmittanza
lineica esterna W/mK 0K Annulla

Dicembre 2014 | Aggiornamento sulle norme UNI TS 11300:2014 | Emanuele Pifferi e Sonia Subazzoli | Gruppo EDEN 26/120



é’rﬂzéé '_l eDen

edilizia energetica

/Jek'

battenzione..

info@gruppoeden.it

www.ediliziaenergetica.it

.l FES tiameo i contatto!

Ing. Emanuele Pifferi
emanuele.pifferi@gruppoeden.it

Ing. Sonia Subazzoli
www.facebook.com/gruppoeden sonia.subazzoli@gruppoeden.it
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